POLITECNICO DI MILANO — INGEGNERIA INDUSTRIALE

ANALISI E GEOMETRIA 1

Primo compito in itinere — 13 Novembre 2017

Cognome:

Nome:

Matricola:

Compito A

Teoria: 4 punti

Es.1: 4 punti

Es.2: 8 punti

Totale

SECONDA PARTE

1. (a) Disegnare nel piano di Gauss gli insiemi

A:{zE(C Dzl <1, Imz >

(b) Determinare gli insiemi

C:{ze

)

B:{we(C : w:i conzeA}.

1

C : (24—;1)3:(1;1)3} e BNC.

2. Si consideri la funzione f: D — R definita da

2

flz)=e"{/1— —.

4

Istruzioni.

Ogni risposta deve essere giustificata. Il testo del compito deve essere consegnato

insieme alla bella, mentre i fogli di brutta non devono essere consegnati. Durante la prova non é
consentito l'uso di libri, quaderni, calcolatrici e apparecchiature elettroniche.

Tempo. Prima parte: 20 minute.

Seconda parte: 70 minuti.




Soluzioni
1. (a) Nel piano di Gauss si ha
YA

il BN

/ \

>

Poiché wqg = % = —i ¢ un numero complesso di modulo 1 e di argomento 6 = —7,
Iinsieme B = wgA si ottiene ruotando l'insieme A attorno all’origine di un angolo
) = — 7%, in senso antiorario. Pertanto, si ha

1
B:{ze(C : |z|§1,RezZﬂ}

e, nel piano di Gauss, si ha

YA
1_\\\
q
B
1 i
7 1
P
—1k--"~

(b) Per determinare I'insieme C' bisogna risolvere I’'equazione
( N 1 .)3 (1 — i>3
z+-i) = .
2 1+i
1—i (1-1)?

1+i1 2 ’

1 3
(2—51) — P =i

Poiché le radici cubiche di i sono :t§ + % i e —i, le soluzioni dell’equazione precedente

Poiché

si tratta di risolvere ’equazione

sono
1. V3 1. . V3
z+§1—7r+§1 ossla z-7
1 3 1 3
z+§i:—§r+§i ossia z:—%
IR : 1, .3,
z 21— 1 ossia z= 21 1= 21.



Pertanto, si ha

Infine, si ricava facilmente che

2. (a) D=R;lim_q f(z) =07, lim; f(z) = —o0;

(b) f e derivabile in D" := (—o00, —2) U (2, +00), poiche’ ivi composta di funzioni derivabili, ove

) = e*(—a? — 2w+ 4) _ e*(x — x_)(x+4— x) . 1 N 101

4 4
22\ 5 22\ %
{1-%) {1-%)

exr_ < —-2<0<zy <2 fnon e derivabile in z = +2 poiche’ lim,_, 45 f'(z) = co.

Quindi f ha Min loc. in z_ e Max loc. in z.

(c) 1l grafico della funzione ¢

yA
|
|
|
|
|
|
1 |
|
—2 l -
T x42 x
(@) 2
T _ 1, 2 _ 5 _ _ Lo, 2
e 71+x+2w + o(z*), (1 4) =1 55% + o(z*)

flz) = (1 +x+ %a:Q + 0(3:2)) (1 - 21—0332 + 0(1;2)) =l+4+x+ 312 + o(z?)



POLITECNICO DI MILANO — INGEGNERIA INDUSTRIALE

ANALISI E GEOMETRIA 1

Primo compito in itinere — 13 Novembre 2017

Cognome:

Nome:

Matricola:

Compito B

Teoria: 4 punti

Es.1: 4 punti

Es.2: 8 punti

Totale

SECONDA PARTE

1. (a) Disegnare nel piano di Gauss gli insiemi

A:{zE(C : z|<3,Imz>3}

(b) Determinare gli insiemi

C:{zeC : <z+§i)3:(31;i

V2

B:{we(C : w:i conzeA}.

1

2. Si consideri la funzione f: D — R definita da

2

flz)=e"{/1— —.

9

)3} e BNC.

Istruzioni.

Ogni risposta deve essere giustificata. Il testo del compito deve essere consegnato

insieme alla bella, mentre i fogli di brutta non devono essere consegnati. Durante la prova non é
consentito l'uso di libri, quaderni, calcolatrici e apparecchiature elettroniche.

Tempo. Prima parte: 20 minute.

Seconda parte: 70 minuti




Soluzioni

(a) Nel piano di Gauss si ha

(7 \
A

3 / \ iy

3o ™

4’, é\l

/ \

/ \

] \

| | >
Poiché wqg = % = —i ¢ un numero complesso di modulo 1 e di argomento 6 = —7,
Iinsieme B = wgA si ottiene ruotando l'insieme A attorno all’origine di un angolo
) = — 7%, in senso antiorario. Pertanto, si ha

B:{ZE(C : |z|§3,RezZ\%}

e, nel piano di Gauss, si ha

YA
Bb--
q
B
3 i
NG 3
P
—3k--"

(b) Per determinare I'insieme C' bisogna risolvere I’'equazione

(-+3) = (57

Poiché
1—i (1-1)?
1+i 2 ’

si tratta di risolvere ’equazione

3 3
(z — fi) — 33 = 33,

2
Poiché le radici cubiche di i sono :t§ + % i e —i, le soluzioni dell’equazione precedente
sono
L3383, . _3V3
it gi=— 5 | ossia 7=
3 3v3 3 3vV3
z+§i:—7f—|—§1 ossia z:—\?[
9
z+§i:—31 ossia z=—=i—-3i=—=1i.

2 2



Pertanto, si ha

3vV3  3V3 9,
C:{z ‘2"21}-

Infine, si ricava facilmente che

oo {57)

2. (a) D=R;lim_q f(z) =07, lim; f(z) = —o0;

(b) f e derivabile in D" := (—o00, —3) U (3, +00), poiche’ ivi composta di funzioni derivabili, ove

) = e*(—a? — 22 +9) _ e*(x — x_)(x+4— x) . 1 N 226

(%) (o)

ex_ < —-3<0<zy <3. fnon e derivabile in z = +3 poiche’ lim,_, 43 f'(z) = co.

Quindi f ha Min loc. in z_ e Max loc. in z.

(c) 1l grafico della funzione ¢

yA
|
|
|
|
|
|
1 |
|
-3 l -
T x43 x
(@) 2
T _ 1, 2 _ 5 _ _ Lo, 2
e 71+x+2w + o(z*), (1 9) =1 pTd + o(z*)

flz) = (1 +x+ %a:Q + 0(3:2)) (1 - 4%332 + 0(1;2)) =l+4+x+ i$2 + o(z?)
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710 =5



